METABOLITOS SANGUINEOS EN OVEJAS PAMPINTA LACTANTES Y NO LACTANTES
BLOOD METABOLITES IN LACTATING AND NON-LACTATING PAMPINTA SHEEP
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar la concentracién de metabolitos sanguineos en
ovejas Pampinta, lactantes y no lactantes en condiciones intensivas de manejo. Para esta
experiencia se utilizaron 45 ovejas en total, 35 madres lactantes con paricion en el mes de
septiembre del afio 2008, las cuales se distribuyeron en tres grupos de acuerdo a la edad (3,2 y 1
afo), y ovejas no lactantes de 1 afio, sin servicio. La alimentacion de las ovejas se realizd con
heno de alfalfa ad libitum y una racién de 0,500 g/dia de maiz y pellet de soja en una relacion
65:35 mas un suplemento vitaminico mineral, en una proporcién del 0,05 %. A los 60 dias post
parto, los animales fueron sangrados en ayuno mediante venopuncion yugular entre las 08:00-
10:00 a.m.. En el suero obtenido luego de la centrifugacion de la sangre se determinaron las
concentraciones de glucosa, colesterol, triglicéridos, urea, proteinas totales y albumina segun
métodos enzimaticos descritos por AOAC (1). Se realiz6 un analisis de varianza (ANOVA) para un
disefio completamente aleatorizado y el test Tukey HSD para separar las medias. Se encontré una
diferencia significativa entre los grupos para las concentraciones de Glucosa, Colesterol, y
Proteinas Totales en relacién con la etapa productiva. Los animales en lactancia muestran una
relacién inversa entre los niveles energéticos de glucosa y colesterol total, lo cual se considera un
signo de lipomovilizacién debido al pobre aporte energético de la dieta.
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INTRODUCCION

La raza PAMPINTA, desarrollada en la década del "80 por la EEA Anguil del INTA, a partir del
cruzamiento de ovejas Corriedale en procura de incorporar rusticidad a la raza importada y al
mismo tiempo conservar sus aptitudes lecheras y de prolificidad con carneros Frisones del Este,
oveja lechera de gran porte y de elevada prolificidad (). Esta raza se caracteriza por su prolificidad,
velocidad de crecimiento, produccién lechera y res magra (15).. Una de las areas que mas se ha
desarrollado en los ultimos afos en relacién con esta raza son estudios destinados a incrementar
el potencial lechero dado que la calidad genética de éste biotipo es buena. Lo anterior, se relaciona
con la evolucién de esta actividad en el pais, dado que de 10 tambos existentes en el afio 1995, en
el ano 2002, se superaron los 50 emprendimientos. La produccién de leche ovina se asocia a la
industrializacién de quesos. Esta actividad presenta una rentabilidad potencial elevada por tratarse
de un producto de elevado valor agregado para el consumidor y representa para los productores
una alternativa de diversificar las producciones tradicionales. La leche de oveja se caracteriza por
su alto contenido de sodlidos totales, especialmente de grasas y proteinas que determinan el
rendimiento quesero. La composicion y las caracteristicas fisico-quimica de la leche de oveja, sufre
variaciones a lo largo de la lactancia y depende del estado nutricional del animal. En estas
condiciones, los aportes nutritivos deben ajustarse a las necesidades del animal, especialmente

en las fases mas criticas del ciclo productivo. En etapas de elevado gasto energético como la
lactancia, los bajos aportes alimenticios requieren la utilizacion de las reservas corporales
formadas en épocas de excedentes alimenticios, a fin de minimizar los efectos adversos
ocasionados por el desbalance nutricional sobre las variables productivas: produccion de leche,
crecimiento de los corderos (11).

La determinacién de metabolitos sanguineos puede predecir el estado nutricional del animal en
diferentes estados fisioldgicos, lactancia, prefiez, crecimiento, etc. (10), en diferentes épocas del afio
(). La cuantificacion de metabolitos sanguineos indicadores de las vias metabolicas de proteinas,
energia y minerales constituye el Perfil Metabdlico, el cual es usado como una herramienta
diagnostica de desbalance nutricional (16). La importancia de determinar los perfiles metabdlicos es



que, permite detectar en forma temprana desérdenes nutricionales antes que se afecte
negativamente la capacidad productiva/reproductiva del animal, lo cual produciria pérdidas
econdémicas de importancia (13). La EEA JUNIN del INTA Mendoza ha encarado estudios utilizando
ovejas de raza PAMPINTA en zonas bajo riego. El objetivo del presente trabajo fue evaluar
metabolitos sanguineos relacionados con el metabolismo energético y proteico en ovejas Pampinta
de diferentes edades en lactacién y en ovejas no lactantes, sin servicio en condiciones intensivas
de manejo.

MATERIAL Y METODOS

La experiencia se llevo a cabo en el Campo Anexo “La Forestal”’, departamento de Rivadavia en la
Provincia de Mendoza, Argentina (68° 29°55” 0-33° 15°22” S). Para esta experiencia se utilizaron
45 ovejas madres con paricion en septiembre de 2008, que se dividieron en 3 grupos de acuerdo a
la edad (3, 2 y 1 afio), registrandose el nimero de crias en cada grupo. Para el grupo de animales
no lactantes se seleccionaron 10 animales de un afio de edad, las cuales no fueron puestas en
servicio. Las ovejas fueron alimentadas con heno de alfalfa ad libitum y una racion de 0,500 g/dia
de maiz y pellet de soja en una relacion 65:35 mas un suplemento vitaminico mineral, en una
proporcion del 0,05 %. Las muestras de sangre se obtuvieron 60 dias post parto mediante
venopuncioén yugular entre las 08:00-10:00 a.m. en los animales seleccionados en ayuno. La
mismas fueron recolectadas en tubos sin anticoagulante y fueron transportadas a temperatura de
refrigeracion para la posterior centrifugacion y obtencién de suero (3.000 rpm x 10 min). El mismo
se congela (-20°C) para su posterior andlisis en serie al final del periodo de recoleccion. Se
determinaron en las mismas contenido de glucosa, colesterol, triglicéridos, urea, proteinas totales y
albumina segin métodos enzimaticos descritos por AOAC (1). Se realizd un analisis de varianza
(ANOVA) para un disefio completamente aleatorizado y el test Tukey HSD para separar las
medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Metabolismo energético:

Los valores promedios y desviacion estandar (DE) de los metabolitos sanguineos relacionados con
el metabolismo energético analizados en los grupos se muestran en la tabla 1.
Lactante

3 afios

Lactante

2 afios

Lactante

1 afio

Sin Servicio

1 afio

GLUCOSA (mmol/L)

2.04 £ 0.34*2.43 + 0.28* 2.59 + 0.49* 3.31 + 0.23

COLESTEROL (mmol/L)

2.29+0.46*1.88+0.411.78+0.392.01 +0.22

TRIGLICERIDOS (mmol/L)

0.15+0.04 0.13 £ 0.03 0.14 + 0.04 0.17 £ 0.02

Los valores mostrados de Glucosa indican que no hay diferencias significativas entre los grupos
lactantes (p> 0.05). En el caso de los grupos de ovejas de 3 afios y 2 afios, el parto es doble y en
el grupo de 1 ano el parto es simple. Estos resultados concuerdan con los hallazgos citados por
Balikci et. al. (2), en el cual no se observan diferencias en la concentracién de glucosa a los 45 dias
post parto en relacion con el tipo de parto. Sin embargo los valores de glucosa encontrados en el
presente trabajo para los grupos lactantes (3, 2 y 1 afio) son menores a los citados por Balikci et.
al. ) ([Glu]= 3.3 mmol/L). Se observan diferencias significativas (p<0.05) entre todos los grupos
lactantes respecto a las ovejas de un afo sin servicio, siendo los valores de glucosa plasmatica
mas bajo en ovejas lactantes. Esta diferencia se justifica considerando que los requerimientos de
glucosa en la prefiez tardia y lactancia se incrementan en respecto a la etapa de no gestante. El
periodo periparto representa la etapa de mayor importancia desde el punto de vista productivo,



dado que la primera fase de lactancia coincide con condiciones metabdlicas adversas originadas
en el déficit energético producido por los bajos consumos de energia y la mayor produccién
lechera. Diversos autores mencionan que valores de Glucosa plasmatica menores a 1.5 mmol/L se
asocian con signos de toxemia. Ademas, tal situacion supone la aparicion de importantes déficits

nutritivos que van a obligar al animal a utilizar sus reservas lipidicas corporales a fin de aminorar el
Tabla 1. Promedio (+ DE) de las concentraciones séricas de Glucosa, Colesterol y Triglicéridos en
OVEJAS Lactantes de diferente edad y No Lactantes, Sin servicio. * diferencia significativa (p<0.05).

efecto del balance energético negativo en esta etapa productiva. Por lo tanto, resulta de interés
practico contar con herramientas que permitan ajustar la alimentacion.

En relacion a los valores de Colesterol, sélo se hallaron diferencias significativas (p<0.05) en el
grupo lactante de 3 afios en relacion al grupo lactante de 1 afio. Como se menciond, el tipo de
parto en el grupo de ovejas de 3 afios es doble y en el grupo de 1 ano el parto es simple. Los
presentes valores de colesterol (L3afios= 2.29 + 0.46 vs L1afio= 1.78 + 0.39, p<0.007) coinciden
con los citados por Hamadeh et al. (5), el cual encontré que los valores de colesterol son mayores
en ovejas con partos dobles que en partos simples. Este incremento en los niveles de colesterol
puede ser debido a la Insulina, la cual juega un rol directo sobre el metabolismo del tejido adiposo.
La menor respuesta del tejido adiposo a la Insulina encontrada en la fase de gestacion tardia 'y
lactancia temprana, predispone a las ovejas a incrementar los niveles de colesterol (12).

En lo que respecta a los valores de triglicéridos, no se observaron diferencias significativas entre
los grupos analizados (p> 0.05). Los valores encontrados se encuentra por debajo del rango
indicado por Balikci et. al. (2). Esto podria indicar el menor aporte energético de las dietas usadas
en el presente estudio, ya que los niveles de triglicéridos son indicadores primarios del aporte
energético de la dieta.

Metabolismo proteico:

Los valores promedios y desviacion estandar (DE) de los metabolitos sanguineos relacionados con
el metabolismo proteico analizados en los grupos se muestran en la tabla 2.
Lactante

3 afnos

Lactante

2 afios

Lactante

1 afio

Sin Servicio

1 afio

UREA (mmol/L)

20.70+£2.3918.33 £ 1.9519.09 +1.93 18.31 £ 2.35

PROTEINAS T (g/L)

57.32 +4.21 55.98 + 3.85 54.79 + 5.65* 63.95 + 3.48

ALBUMINA (g/L)

34.36 +2.64 32.22 +5.06 33.74 £ 4.63 35.82 + 3.73

Las concentraciones de urea son usadas para evaluar el metabolismo proteico. Este metabolito se
origina del amonio absorbido por el rumen o del catabolismo de amino acidos, y en ambas vias, la
ingesta de energia y proteinas puede modificar el contenido de urea (3). Los valores de urea
encontrados son mas altos que los informados por Balikci et. al.2) para los grupos de ovejas
lactantes. Con niveles altos de proteina cruda y niveles bajos de carbohidratos fermentables se
satura la capacidad de utilizacion del amoniaco por los microorganismos ruminales; el exceso de
NH3 pasa a la sangre y es transportado hasta el higado para ser convertido en urea. Este tipo de
alteraciones es mas comun en rumiantes en lactancia temprana consumiendo dietas con baja
energia y alta proteina, en las que las reservas corporales son movilizadas a una tasa exagerada,
aumentando la frecuencia de esteatosis. Ademas, el tipo de proteina y su digestibilidad pueden
conducir a una excesiva produccion de amonio y el subsiguiente riesgo de intoxicacion con éste ().
Por otro lado, no se encontraron diferencias significativas entre los grupos (p>0.05) para las
concentraciones de urea, lo cual coincide con los hallazgos de Firat et al.«4), quien no encontrd
diferencias en las concentraciones de urea en funcién de tipo de parto.



En lo que respecta a los valores de proteinas totales, sélo se hallaron diferencias significativas
(p<0.05) en el grupo lactante de 1 afio (L1afio= 54.79 + 5.65), en relacién al grupo no lactante, sin
servicio, de 1 afio (NoL1afo= 63.95 + 3.48, p<0.012). En el presente trabajo se observa que
animales en lactacion de un afio presentan valores menores de proteinas totales en comparacion
de animales no lactantes. Resultados similares fueron citados por Shetaewi et al. (14), donde cita
que valores menores de proteinas totales son encontrados en animales en lactaciéon. La
disminucién en los niveles de proteina sérica en animales en lactacion puede deberse a que

durante esta fase productiva, se mostré una tendencia a aumentar los contenidos proteicos en la
Tabla 2. Promedio (+ DE) de las concentraciones séricas de Urea, Proteinas Totales y Albiumina en
OVEJAS Lactantes de diferente edad y No Lactantes, Sin servicio. * diferencia significativa (p<0.05).

leche de ovejas a medida que avanza la lactancia (7). Por otro lado, como puede comprobarse en la
Tabla 2, los niveles de Albumina no son diferentes entre los grupos (p>0.05).

Conclusiones:

Los presentes resultados muestran que a dos meses posparto, los animales en lactancia muestran
una relacion inversa entre los niveles energéticos de glucosa y colesterol total, lo cual se considera
responsable del estado de carnes a que llegan las hembras a la lactancia, por lipomovilizacion. Un
animal mal alimentado es un reflejo de baja produccion de leche durante la lactancia, dado que los
requerimientos nutricionales se incrementan en relacién con la cantidad de leche produciday a la
materia grasa que contenga. Una buena eleccion de la dieta (calidad y cantidad) resulta
fundamental en este ciclo, pues tiene un efecto directo en la expresion productiva del animal. Los
valores mostrados en el presente trabajo pueden ser usados como herramientas para evaluar el
estado nutricional de los animales en similares condiciones de pastoreo y estado fisioldgico y
pueden indicar cuando seria necesaria la suplementacion energética que mejore el balance
nutricional a fin de optimizar la productividad del animal.
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