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Resumen

Se relevaron los pulmones de 2700 cor deros, notandose la ausencia de lesiones en invierno y su presen-
tacion hasta e 30% de un lote en verano, afectando principalmente los I6bulos apicales. En pulmones
sanos se aidaron Pagteurdlla hemolitica, Pasteurella multocida, Pasteurella sp., Branhame-Ua catharralis,
Escherichia coli y Estafilococo aureus; de tejido neuménico se aidaron Pasteurella hemoalitica, Branhamella
cataralis, Mycoplasma ovipneumoniae y Mycoplasma arginini. L os procesos eran subagudos o cr 6nicos con
hiperplasia linfoidea marcada, septas alveolares engrosadas, fibrosis moderada, cambios proliferativos
del epitelio bronquial y bronquiolar, y exudado celular mononuclear y/o polimorfonuclear.

Se sugiereunalesion primaria por Mycoplasma u otr os agentes no bacterianosy complicaciones bacte-
rianas, especialmente por Pasteurella hemolitica

Summary
Ovine enzootic pneumonia

A survey was carried out in an abbatoir in the Department of Gral. Pueyrredon where the lungs of 2700 lambs
were studied. 107 samples of sound and pneumonic animédis were collected for bacterio-logic and
histopathologic studies. No lesions were seen during winter whereas 30% of summers lambs were affected.
Pasteur ella haemolytica, Pasteurella multocida, Pasteurella sp., Branhamella catarrallis, Escherichia coli
and Staphylococcus aureus were isolated from sound lungs. Pasteurella fiaemolytica, Branhamella
catharralis, Mycoplasma ovipneumoniae and Mycoplasma arginini were isolated from affected lungs.

The pneumonic lesions were localized in both apical lobes and less frequently in the cardiac and intermediate
lobes. '

Histological studies showed fhat pneumonic foci were subacute or chronic, with marked lymphoid hyperplasia,
thickened alveolar septals, modérate fibrosis, proliferative changes in the bronchial and bronchiolar epitelium
and variable celular exddate either mononuclear or polimorphonuclear or both. A primary mycoplasmic or a
non bacterial lesién is suggested with secondary bacterial complications where Pasteur ella haemolytic appears

to be the most important.

Introduccion

Los procesos patol 6gicos pulmonares son muy comunes en
los ovinos, especiamente en los animales jovenes, y
aunque en la mayoria de los paises se desconoce su red
incidencia, dada su frecuente presentacién constituyen un
importante problema econémico por las pérdidas que
originan®. 7, 10, 14, 26, 36, 43, 49, 51, 55. Tales perjuicios
se manifiestan por muerte, disminu-

cion del peso, retardo en € crecimiento, desbaste
aumentado antes de la matanza, decomisos, costos de
medicamentos y mano de obrat! > > %05 %65 57 59,

Los estudios se han intensificado en € Gltimo quinquenio, y
se ha tomado conciencia de lo mltiple que es |a etiologia
de tales procesos neuménicos, involucrando agentes
infecciosos como virus™®. H. 18, 19, 21, 25, 26, 52, 54, 55, 57,
58 clamidias'%< %< >
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55, 58" bacterias'® > *- % m coplaaﬂasm' .44, 55,
58 Parésitos®, factores de stre.%XO- "5 19-31, 33, 48, 57,
58" fisicos” e incluso hereditarios®. Se postula que
varios de ellos actlian cory' untamente para provocar las
alteraciones pulmonares® °< < 2140, 50, 58
Las neumonias son factibles de encuadrarse dentro de
unagran division:

A) lasno infecciosas

B) las de orden infeccioso
Estas Ultimas comprenden dos grupos: uno es e de las
Progresivas crénicas, como Adenomatosis y Maedi®*>>
4155y ¢ otj-Q e d denominado Neumonia Enzodtica
Ovina sobre & cua vamos a ocuparnos. El término
Neumonia Enzo'dtica Ovina es etiol6gica-mente

inespecifico®™ * reflgjando de tal manera la confusion
reinante en cuanto a conocimiento preciso de sus
causantes, por otra parte los métodos de transmision se
suponen pero no han sido demostrados, las medidas
preventivas son inexistentes y los tratamientos suelen
ser més empiricos que cientificos. Durante mucho
tiempo se clasifico esta patologia seglin € tipo de lesion,
pero se ha comprobado que diversos agentes pueden
provocar |as mismas reacciones en los tgjidos™- %< %, *
La subdivisién més acertada de este grupo de neumo-
nias pareceria ser la siguiente:
a) subclinicas, no bacterianas primariamente
(mycc-plasmas, virus, clamidias)
b) agudas exudativas por Pasteurella hemoaliticao
Pasteurella multocida
c) crénicas o subagudas de miltiple etiologia bacteriana
De acuerdo a lo que se conoce hasta e momento, la



enfermedad parece desarrollarse en dos fases, la prime-
ra de las cuales es subclinica o clinicamente leve y
pasgera,. y en dla estarian implicados agentes
etio-légicos como virus, mycoplasmas, clamidias, que
actuarian solos o0 asociados provocando pequefias
lesiones localizadas preferentemente en los l6bulos
anteroventrales® - %8

A continuacién de &sta etapa de la enfermedad; puede
ocurrir que la fase subclinica seresuelva o bien agra-
varse el proceso. En este Ultimo caso una alternativa es
e desarrollo de una faz aguda exudativa debida posi-
blemente a la permanencia de algunos de los agentes
anteriormente citados y a complicacién por Pasteurella
hemolitica o Pasteurella multocida o de otro modo una
fase subaguda 0 cronica debida a multiples agentes
bacterianos®

El stress es consderado como factor importante en €
desarrollo de estos procesos™®- 19« 31« 3. 48_ 5758

Objetivos

El presente trabgo intenta mejorar e conocimiento
sobre la Neumonia enzo6tica ovina en nuestras maja-
das, mediante la determinacién del grado de incidencia
de la enfermedad, sus épocas de presentacion, aisla-
miento e identificacion de los agentes microbiol 6gicos
posiblemente implicados en su etiologia y descripcion
del cuadro anatomopatol 6gico de las lesiones.

Materialesy Métodos
El estudio se llevd a cabo en & matadero de Cobo (Bs.

As), establecimiento donde se faenan aproxima-
damente 37.500 ovinos en € afio.

Las observaciones macroscépicas se realizaron sobre los
pulmones correspondientes a 2700 corderos de ambos
sexos, raza Corriedale, cuya edad variaba entre 5y 10
meses. Se controlaron 2100 ovinos en invierno y 600 en
verano.

Muestras para estudios
microbiol 6gicos e histopatol 6gicos

Los drganos destinados a estos propdsitos fueron selec-
cionados al azar y separados en bandejas individuales. De
ellos se recolectd estérilmente € l6bulo apical derecho
completo, que se dividi6 en una muestra para
microbiologia y otra parte para estudios histopatol égicos.
De ambos lotes, invernal y estival, se tomaron 107
muestras en total, 86 correspondian a animales sanos 'y 21
a animales con lesiones neumoénicas (Cuadro 1).

CUADRO 1
ANIMALES MUESTREADOS
LOTE NEUMONICOS SANOS TOTAL
MUESTRAS
Invernal 1 67 68
Estival 19 39
TOTAL 21 86 107

Los pulmones recolectados para bacteriologia se
envasaron en potes estériles descartables y ubicados en
recipientes refrigerados se trasladaron al laboratorio. Las
muestras para histologia, en € lugar de trabgo se
colocaron en formol a 10% bufferado.

Técnicas bacteriol 6gicas

Una parte de la muestra fue sembrada directamente en
Agar sangre bovina 7% y Agar MacConkey N° 3, las
placas se incubaron aerébicamente a 37 °C durante 24
horas. Para la identificacion de los gérmenes aislados se
siguieron las recomendaciones del Manual Bergey's™,
Cérter G.R.¥, Cowan ST.& Sted”, y King E.0.”2. Parala
blsgueda de Mycoplasmas una porcién del tejido
pulmonar se maceré al 20% (p/v) en caldo BHS-L y se
congelé a —20 °C hasta su procesamiento. De este
macerado se hicieron diluciones 1:10 y 1:100 en & mismo
tipo de cado y se incubaron aerébicamente a 37 °C
durante 5-7 dias. De cada tubo se tomaron 0,5 mi. que se
sembraron en placas de Agar PPLO enriquecido con 10%
de suero porcino estéril inactiva-do, 0,5% de extracto de
levadura, talio en concentracion fina de 1:4000 vy
penicilina 1000 unidades por mililitro. Se incubaron en
atmésfera himeda con mezcla gaseosa compuesta por 90%
de nitrégeno, 5% de Oxigeno y 5% de anhidrido
carbonico, a 37 °C, realizando la observacion de las placas
cada dos dias durante dos semanas, para lo que se utilizd
una lupa estereoscopica con 25 aumentos. De las placas
que desarrollaron colonias se procedi6 a la purificacion de
las cepas sembrando caldos BHS-L con una sola colonia,
incubandolos a 37 °C aerébicamente durante 5-7 dias,
luego delo que se volvieron a sembrar placas.

Las coto-

nias desarrolladas en estas Ultimas experimentaron un
nuevo pasaje por caldo y placa, y de agui se tomaron
colonias que se consideraron puras para ser repicadas en
caldo y mantenidas hasta -70 °C hasta su identificacion.

De acuerdo alas indicaciones de Erno H., Al-Aubaidi JM.,
Ojo M., Minga U. y Sikdar A.2* para identificar los
mycoplasmas aislados, se realiz6 el estudio de morfologia
de las colonias, coloracion de Dienes, fermentacion de la



glucosa, reduccion del tetrazolium en aerobiosis y
anaerobiosis, hidrdlisis de la arginina prueba fosfatasa,
formacion de film-spots y prueba de inhibicion del
crecimiento con suero especifico.

Técnicas histol6gicas
Las muestras fueron incluidas en parafina, realizandose
cortes de 6 mieras y fueron sometidas a las coloraciones de

Hematoxilina y Eosina. En los tgidos neuménicos se
utilizé también latincion tricrémica de Mallory.

RESULTADOS

En la observacion macroscopicadelos pulmones,
sobre 2100 animales controlados en invierno, en un

FIGURA 1, Lesionesneumonicas afectando I6bulo
apical derechoy cardiaco.

En todos los casos las zonas afectadas se mostraban de
color rojo purpura, muy firmes a la palpacion, perfec-
tamente delimitadas del tejido sano, sin mostrar signos de
pleuritis.

Histopatologia

Las | esiones observadas se resumen en latablaN°® 1.

Se caracterizan por ser de naturaleza croénica, con
hiperplasia linfoidea peribronquial de moderada a severa,
aumento de la secrecién de mucus, exudado purulento en
bronquios, bronquiolos y alvéolos en forma de acimulos.
También se observaron macréfagos alveolares, en forma
difusa o mezclados con neutréfilos.

Se observa hiperplasa o metaplasra'del* epitelio
bronquial de leve a severa,- engrosamiento de las paredes
alveolares por hiperplasia de células alveolares del Tipo Il
y algunos casos de epitelizacion del alvéolo.'

En paredes alveolares y en posicion peribronquial,
incremento del tgjido conectivo fibroso.

solo caso se hallaron lesiones de neumonia y las mismas
comprendian ambos I6bulos apicales y parte del cardiaco
derecho. Los 600 corderos observados en verano
pertenecian a cuatro lotes de 150 animales cada uno, y los
porcentajes de lesiones pulmonares presentes por lote eran
del 5%, 7% , 10% y 30% sumando en total 77 animales
(Cuadro 2).

CUADRO 2
OBSERVACION MACROSCOPICA

Lote  N°animales Neumonicos Sanos
Invernal 2100 1 2099
Estival 600 77(12,8%) 523
TOTAL 2700 78 2622

Las lesiones en su generalidad abarcaban ambos |6bulos
apicales y con menor frecuencialos cardiacos e intermedio.
En algunas oportunidades estaba comprometida la porcion
anteroventral de los Iébulos dia-fragméticos (Figuras 1 y
2).
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FIGURA 2. Lesiones neuménicas en I6bulo apical
izquierdo, cardiaco y parte anteroventral  del
diafrag-mético.

Microbiologia

Los aislamientos logrados corresponden a ocho di-
ferentes gérmenes:  Escherichia coli, Pasteurdla
hemo-litica, Pasteurella multocida, Pasteurdla sp.,
Estafilococo aureus, Branhamella catharralis, Mycoplasma
ovipneumoniae y Mycoplasma arginini.

" En pulmones normales la flora estaba integrada por
Pasteurella hemolitica, Pasteurella Multocida, Pasteurella
sp., Branhamella Catharralis, Escherichia coli y
Estafilococo aureus.

De las lesiones se aslé Pasteurella hemolitica,
Branhamella catharralis, Mycoplasma ovipneumoniae y
Mycoplasma arginini.

La cantidad de aislamientos logrados, €l tipo de tejido
en € que se realizaron y los porcentajes correspondientes,
se detallan en laTablaN° 2.



TABLA1

CARACTERIZASON DELESONESHISTOPATOL OGICASDE PULMONESOVINOS
CON NEUMONIA ENZOQOTICA

Can Severi- Agud Sub-agu HiperplasaHiperplasa Exudado Mucus  EXUDADO Engro-sa
N° dad o doo linfoidea bronquial bronquial ALVEOLAR m. pared
lesién créonico  Metaplasia peri- Ma Neu- M alveolar
histo-pa epitelio-brong. crof.  trof. +
t. bronquial N
1A moderada cronico  severa moderada PMN s leve —— —— leve
2A  leve cronico  leve moderada PMN s - leve —— leve
IMu—cus (Ifoco)
3A severa - cronico  muy moderada PMNleve — — - —.- moder . moder.
severa
4A  severa .- cronico  severa moderada PMNmod. si -- —— moder severa
5A leve - cronico moderada moderada - .- .- .- — |focal
eve
6A severa . crénico  moderada moderada PMN ' -- severa  severa
abund. epiteli-z
acion
7A  svera - - crénico  leve moderada PMN si -- -~ severa  moder.
abund.
8A  severa - subagudc  leve -- PMN - -- PMN-.- .-
9A severa : cronico  severa moderada  PMN - - e + s
10A severa -- subagudc leve leve PMN - - - + Si
11A moder. -.- subagudc leve leve PMN -- - - + leve
12A  severa -- subagudc muy leve leve PMN -- - - + s
13A leve - subagudo moder. leve PMN
14A moderada -.- cronico  leve leve PMN . - - + s
15A severa --  crénico moderada moderada  pPMN -- R + s
severa
16 A severa - cronico moderada severa PMN s - =] + s
17A  severa  -.- crénico  severa severa PMN -.- leve - |- + -
18A leve - cronico severa leve leve - e -
19A severa - cronico moderada moderada PMN -- - - + leve
20A moderada —-— cronico moderada severa PMN s — - + ——




TABLA 2

TIPO DE MICROORGANISMO Y PORCENTAJE DE AISLAMIENTO EN
PULMONES SANOS Y NEUMONICOS

Germen Cantidad % adamientos % adamientos %

adamientos  sobretotd animales sobre animales sobre
muestras neumaonicos neumaonicos sanos sanos

Escherichia 6 5,6 6 7

coli

Pesteurella 32 30 18 86 14 18

hemolitica

Pasteurella 6 5 . -- 6 7

p.

Branhamella

catharrals 12 11 4 19 8 10

Pesteurdlla 1 09 — _— 1 13

multocida -

Estafilococo 2 1,8 — - 2 2,6

aureus

Mycoplasma 46 5 24

gw pneumoniae

Mycoplasma 1 0,9 1 47

arginini

Los gérmenes se presentaron tanto aislados como en
asociacion, sendo mltiples combinaciones encontradas.
Las mismas se describen enla TablaN° 3.

Discusion

Un hecho destacado en nuestras observaciones fue la no
aparicion de lesiones neuménicas en los animales faenados
en invierno, con excepcion de un caso, mientras que en el
verano son frecuentes afectando hasta el 30% de los
pulmones controlados.

Diversos autores citan la aparicion de afecciones neu-
ménicas en verano o comienzos del otofio*- *'< 15> 25, 31,
33, 58 indicando como causa posible los cambios bruscos
de temperatura comunes a principios de verano y otofio, o
& movimiento de la hacienda en dias muy calurosos.

Sin embargo en Espafia’® se sefidla que e problema de la
Neumonia Enzootica ovina es estacionario en invierno.

Fuera del factor climético, la tendencia generalizada
atribuye al manejo de los animales un carécter stres-sante™
195 31 335 48 %8 capaz de desencadenar brotes neumanicos.

El aspecto y distribucion de las lesiones coincidieron con
las descripciones aportadas hasta e momento® 10, 41, 57,
58 Siempre estuvo involucrado més de un

I6bulo, siendo e apical derecho, constantemente afectado
total o parcidmente; & resto de las lesiones se
distribuyeron con frecuencia y grado similares entre €
apical izquierdo, cardiacos e intermedio y menos fre-
cuentemente la parte anteroventral &e los diafrag-méticos.

Histopatologia

Las lesiones histopatolégjcas tuvieron caracteristicas
comunes en los veinte casos estudiados y las variaciones
observadas se atribuyen fundamentalmente a variaciones en
e estado evolutivo de la enfermedad, si bien no se pueden
descartar ciertas variaciones debidas al o a los agentes
infecciosos™.

La respuesta Unfoidea peribronquial, y los cambios
proliferativos del epitelio, acompafiado en algunos casos
con poco exudado ceular inflamatorio en alvéolos
sugeriria @ punto de partida de las lesiones y pro-
bablemente atribuibles a organismos dd género
Mycoplasma®- "<*- %,

Cuando estas lesiones se acompafian como en la mayoria
de los casos de este estudio, con abundante exudado celular
en bronquios y alvéolos es muy probable que esto responda
a la infeccion bacteriana secundaria, donde Pasteurella
hemolitica pareceriajugar un rol importante™ ¢,



TABLA3

ASOCIACION DE GERMENESY
FRECUENCIA DE PRESENTACION

Animdes Animales
sanos neumaénicos

Gérmenes

Escherichiacoli . 5 -
Pasteurdllahemoalitica 10 10
Pasteurella sp.

Branhamela catharrdis

3

3
Estafilococo aureus 1 --

Pasteurella multocida 1

3

Branhamella catharrais +
Pasteurella sp.

Pasteurellahemolitica+ 1 .-
Escherichiacoli

Pasteurella hemolitica + 1 .-
Estafilococo aureus

Pasteurellahemolitica + 2 2
Branhamella catharrais

Pasteurellahemolitica+ 5
Mycoplasma -
ovipneumoniae

Pasteurellahemolitica+ 1
Branhamela catharralis + - -
Mycoplasma arginini

Negativos 56 .-

TOTAL 86 21

Microbiologia

A partir de los pulmones sanos pudimos aislar gérmenes de
los géneros Pasteurella, Branhamella, Escherichia vy
Estafilococo, coincidiendo con otros autores™ 4%, Es
factible que los halazgos de Escherichia coli y
Estafilococo aureus se deban a sistema de matanza y la
manipulacién del animal por parte del operador, y por lo
tanto la flora pulmonar sélo esté integrada por Pasteurella
hemolitica, Pasteuredla sp. y Branhamella catharralis.
No nos fue posible aislar ningin organismo del género
Mycoplasma en este tipo de muestras en coincidencia con
otros trabajos™- ** pero cabe sefidlar que estos agentes se
han hallado en diversas oportunidades a partir de pulmones
sanos’, > 3> 4> % g pien su incidencia es mucho menor
que en tegido neumonico. De las lesiones pudimos
recuperar Pasteureélla hemolitica y Branhamella
catharralis frecuentemente, tal cual citan varios
investigadores™ *> 5, 10, 21> > %05 37 33, 35, 39, 40, 50,
51, 57, 58, 62, 63_Paseurcla

hemolitica la aislamos en tejido sano en un 18% y su
presentacién en ovinos neumonicos acanzo6 € 86% de los
tejidos muestreados, 1o que coincide con los hallazgos de
Alley2, 3. Esto pareceria indicar un rol de la Pasteurella
hemolitica en la etiologia de la neumonia, sin embargo la
necesidad de usar grandes dosis del germen y especiales
técnicas de inoculacion para reproducir la enfermedad® °
insinuaria que otros factores de tipo infeccioso™. 21, 26,
31, 39, 40, 50, 53, %, fiscos®. . B> % T B g
hereditarios® deberian actuar previamente facilitando su
accién patégena.

Asi lo evidencian las experiencias en las cuales los ovinos
inoculados con Pasteurella hemolitica desarrollan con
gran facilidad y mayor grado lesiones de neumonia, si
previamente han sido expuestos a virus Para-influenza
39. 2> %D mismo modo, S ovinos vacunados contra
PI-3 y no vacunados, se les aplica dosis infectante del
virus, a ser luego expuestos a la Pasteurella hemalitica,
los animales no vacunados enferman en nimero
significativamente més alto? y sus lesiones pulmonares son
mucho més extensas® demostrando que la accién previa
del virus fue importante para facilitar la accion patégena de
la Pasteurella. Branhamella catharralis ha sido aislada
en casos de neumonia®- *> % e incluso se la hainoculado en
combinacion con otros agentes infecciosos para reproducir
la enfermedad®. En nuestro trabajo se incrementa su
aislamiento del 10% en animales sanos al 19% en animales
neumonicos. Hasta € momento no se han hecho
inoculaciones  experimentales  utilizando  solamente
Branhamlella catharralis para establecer su grado de
patogenicidad en ovinos.

Los mycoplasmas han sido aislados en pulmones de ovinos
neumanicos 6por varios investigadores, sin determinar
especie. W. 10> 2, 5" %5 625 8 Fn egte tipo de tejidos otros
han identificado Mycoplasma arginini®. 6- 2> %> %5 6
Mycoplasma ovipneumo-yj4, 6, 13, 14, 30, 37, 45, 46,
47,58, 59, 60, 61
hallandoselos separadamente’.
combinaci6n®- *> ,

En la mayoria de los casos otros agentes infecciosos
estaban presentes en las lesiones, principamente Pas-
teurella hemolitica®- . W. “, 50, 59, 62, 63, 65. Mientras
que en nuestro trabgo no hubo aslamientos de
mycoplasmas en e tegjido normal, en € procesamiento
microbiolégjco de las lesiones neumoénicas identificamos
mycoplasma ovipneumoniae en 24% de elas siempre
asociado a Pasteur ella hemoalitica y Mycoplasma ar ginini
lo hallamos en el 4,7% de las muestras junto a Pasteurella
hemoliticay Branhamella catharralis (Figuras 3y 4).
Varios autores consideran a los mycoplasmas como los
causantes de lesiones iniciales en € tgido pulmonar que
facilitarian la posterior accion de diversos micro-
organismos, con formacién de focos neuménicos™ ' 6, 13,
32, 40, 58, 59, 62 No obstante no siempre su presencia esta
acompafiada de alteracion de los pulmones™.

Las inoculaciones experimentales demuestran que la
administracion de Mycoplasma ovipneumoniae o
Mycoplasma arginini sélo provocan lesiones ligeras 5, 28,
29 , & menor grado® que s se aplican junto a otros
microorganismos™ ** *. Por elo los mycoplasmas con la
asociacion de Pasteurella hemolitica han sido sefialados
como |os agentes etiol 6gi cos de neumonia en ovinos, hecho
comprobado por su reproduccion® *,

6> 13> 14. 24> 40. 65 0 en



. Colonia Mycoplasma ovipneumoniae, 30 FIGURA 4. Colonia Mycoplasma arginini, 30 aumen-
aumentos. , . tos.
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